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(5$) Teilweise digitalisiertes Funkgerat 

Die Erf in dung betrifft ein teilweise digitalisiertes Funkge- 
rat mit analogem HF-Teil und digitalem NF-Teil. Der Emp- 
fanger und der Sender des Funkgerats sind nach dem ZF- 
losen Prinzip aufgebaut. Die Formung des Sendesignals und 
die Selektion des Empfangssignals erfolgen im wesentli- 
chen im digitalen Teil (Fig. 2). 
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Patentanspriiche 



1. Teilweise digitalisiert es Funkgerat mit analogem 
HF-Teil und digitalem NF-Teil , gekennzei chnet durch fol- 

gende Merkmale: 

der Empfanger und der Sender des Funkgerats sind nach 
05 dem ZF-losen Prinzip auf gebaut ; 

die Formung des Sendesignals und die Selektion des 
Empfangssignals erfolgen im wesentlichen im digitalen 
Teil (FIG. 2). 



10 



2. Funkgerat nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch folgen- 
de Merkmale : 

ein digitaler Prozessor liefert ein digitales Basis- 
band-Modulationssignal (I, Q) aus quantisiert en 
Abtastwerten iiber einen Digit al-Analog-Umsetzer 
15 (DAC ) und zwei Rekonstruktionsf ilter (TP2) an einen 

Quadraturmodulator (QMl); dieser ist von einer Anord- 
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nung zur Frequenzauf bereitung (FAB) mit einem Trager 
beauf schlagt ; 

an den Ausgang des Quadraturmodulators (QM1) sind 
hintereinander angeschlossen ein Tiefpafl (TP3) zur 
05 Unterdriickung von Trageroberwellen, ein linearer 

Sendeverstarker (lin. Verst . ) und ein weiterer Tief- 
paB (TP4) zur Unterdriickung quadrat ischer Klirrpro- 
dukt e . 

10 3, Funkgerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , dafi 
die Aussteuerung des Quadraturmodulators (QM1) gering 
gehalten ist. 



15 



20 



25 



30 



BNSDOCID: <DE 3518896A1_L> 



3518896 



Licentia Patent-Verwaltungs-GmbH PTL-UL/Bl/lh 
Theodor-Stern-Kai 1 UL 85/36 

D-6000 Frankfurt 70 



Beschr eibung 
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Teilweise digit alisiertes Funkgerat 

Die Erfindung betrifft ein Funkgerat nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1. 



Lineare Modulationsverf ahren gewinnen zunehmende Bedeu- 
tung, da mit ihnen die Funkiibertragung , allerdings auf 
Kosten einer gesteigerten Komplexitat , optimiert werden 
kann. Da die groBere Komplexitat mit digitaler Signalver- 
10 arbeitung aufgefangen werden kann, ist sie kein Hinde- 
rungsgrund mehr . 

Die Struktur eines bekannten teildigitalisierten Funkge- 
rats der komtnenden Generation zeigt FIG. 1. Die in der 
15 Realisierung noch analog verbleibenden Funktionen sind der 
HF- und der ZF-Teil. Der Rest des Funkgerats wird sich mit 
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integrierbaren schnellen Signalprozessoren vollstandig 
digital darstellen lassen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Funkgerat der eingangs 
05 genannten Art anzugeben, desaen Gesamtaufbau besonders 

einfach ist. Die Erfindung ist im Patent anspruch 1 gekenn- 
zeichnet. Die weiteren Anspruche beinhalten vorteilhafte 
Ausgestaltungen der Erfindung. 

10 Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figur 2, die 
ein Ausfuhrungsbeispiel zeigt, naher erlautert. 

Urn den weniger integr at ionsf r eundlichen analog verbleiben- 
den Rest des Funkgerats so einfach wie mbglich zu halten, 

15 wird erf indungsgemali vorgeschlagen, auf die zwischenfre- 
quente Verajpbeitung sowohl im Empf anger, als auch im 
Sender, ganz zu verzichten, FIG. 2. Man spart dadurch die 
Halfte der Mischstufen und alle Zwischenf r equenzf ilt er 
ein, handelt sich aber neue Probleme, wie z.B. Oszillator- 

20 storstrahlung ein, die jedoch losbar sind. 

Das ZF-lose Prinzip fiir den Empfanger ist bekannt (asyn- 
chroner Homodynempf anger ) . Es empfiehlt sich, die Haupt- 
selektion nur zum Teil mit dem Doppel-Tief pafl TP6 im 
25 analogen Teil zu realisieren und einen mbglichst groBen 
Teil in die digitale Signalverarbeitung zu legen. Eine 
vollstandig digitale Selektion ist im allgemeinen wegen 
der Dynamikanforderungen an den Analog-Digi tal-Umsetzer 
ADC nicht zweckmaftig. 

30 

Das gleiche Prinzip wird auch auf den Sender angewandt. 
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Der ZF-lose lineare Sender besteht gemali FIG. 2 aus fol- 
genden Einheiten: Das digitale Basisbandsignal I/Q wird 
vom Prozessor geliefert. Es besteht aus quantisierten 
Abtastwerten, die einer digitalen oder auch analogen 
05 Nachrichtenquelle entstammen konnen. Sie werden so aufbe- 
reitet, dafi sie nach Tragerung das Sendesignal ergeben 
(TP1 und gegebenenf alls weitere digitale Verarbeitungs - 
schrit te ) . 

10 Nach Umwandlung in analoge Signale mit den Umsetzern DAC 
und den Rekonstruktionsf ilt ern TP 2 wird das Basisbandsig- 
nal im Quadraturmodulator QM1 in das Sendesignal umge- 
setzt. Eine BandpaBf ormung des Sendesignals nach dera 
Modulator ist nicht notig. Dies ist der Vorteil der vorge- 

15 schlagenen Methode . Urn Modulat ionsoberwellen zu verraeiden, 
tnuli die Aussteuerung des Modulators QM1 gering gehalten 
werden (ca. —20 dBm). 

An den Modulator schliefit sich ein einfacher TiefpaB TP3 
20 an zur Unt erdriickung der Trageroberwellen . Darauf folgt 
der lineare Sendever starker und ein weiterer TiefpaB TP4 
zur Unterdriickung der quadratischen Klirrprodukt e der 
Sendeendstuf e . 

25 Auf die beschriebene Weise wird die Sendesignalf ormung von 
der Zwischenfrequenzlage in die Basisbandlage verlegt . 
Anstatt mit dem BandpaB BP1, FIG. 1, wird das Sendesignal 
mit dem digitalen TiefpaB TP1, FIG. 2, gef ormt . Die Band- 
passe BP1 und BP2 (FIG. l) im Sender sind damit elimi- 

30 niert. Das ergibt den Vorteil, daB jetzt auch der analoge 
Teil des Funkgerats weitgehend monolithisch integriert 
werden kann. 
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